2 Kärnan

2.1 Linux uppbyggnad

Linux kärnan är navet i alla Linux operativsystem och det är den som ska sköta allt från minneshantering, processhantering, filsystem till nätverkstjänster. Filosofin med Linux kärnan är att kompilera den till att bli så liten som möjligt och fördelen med detta förutom att den tar lite plats på hårddisken är att den tar lite minnesutrymme så systemprogram och tillämpningar kan lättare köras och kärnan blir snabbare.

Linux kärnan är under ständig utveckling av användare över hela världen. Behov av en ny kärna kan bero på många saker så som säkerhetsbuggar, anpassa kärnan för en viss processor eller multiprocessor stöd, använda moduler och nytt filsystem är några anledningar till ombyggnad av kärnan.

Grundregeln vid ombyggnad av kärnan är att använda den senaste stabila Linux kärna och där är olika ”news-group” lämpliga för att få reda på detta.

Traditionella Linux kärnor är kompilerade och länkade statiskt. Moderna kärnor laddad dynamiskt och avlastar vissa delar av koden, som kallas för moduler (som kommer att förklaras senare). Linux stöd för moduler är väldigt bra därför att kärnan kan automatiskt ladda och avlasta moduler vid behov.

De flesta Linux system är slutna och ogenomträngliga just för att den är så stor och komplext operativsystem bestående av flera logiskt olika komponenter.

Genom detta är kärnan ganska bekväm då man vid en viss kunskap om Linux kan skräddarsy sitt eget Linux system.
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2.2 Viktiga delar i kärnan

De viktigaste delarna i Linux kärnan består av: processhandhavande, minneshantering, drivrutiner för hårdvara, drivrutiner för filsystem, drivrutiner för nätverk och andra viktiga delar. Inget fungerar utan minneshantering eller processhantering. Därför kan dessa delar av kärnan anses vara de viktigaste. Minneshanteringen sköter om tilldelningen av minne till processer, vissa delar av kärnan själv, swaparean och minnesbuffertar. Processhanteringen skapar processer och sköter om flerprogramkörning genom att fördela tiden och växla mellan de processer som processorn arbetar med.

På den lägsta nivån innehåller kärnan drivrutiner för varje hårdvaruslag som kärnan kan arbeta med. Det finns tusentals sorter av hårdvara. Därför blir mängden drivrutiner stort. Det finns hårdvara som skiljer sig väldigt lite i det hur de kontrolleras av drivrutinerna, ibland inte alls. Dessa likheter gör det möjligt att skapa drivrutinklasser som fungerar för olika hårdvara. Man skapar alltså generella drivrutinklasser för hårdvara som fungerar på ett snarlikt sätt. Linuxkärnan uppfattar alla drivrutiner på samma sätt. Varje klass har samma gränssnitt mot kärnan. Skillnaden består i hur drivrutinerna tillämpar styrkommandon till och från kärnan. Alla drivrutiner använder operationer som ”initiera enheten”, ”läs sektor X”, ”skriv till sektor 4”, o.s.v. Viss mjukvara i kärnan själv hare liknande funktioner och kan därmed ”abstraheras” till klasser.

2.3 Några viktiga Tjänster

2.3.1 Cron och At

Både användare och systemadministratörer behöver ibland exekvera olika kommandon periodiskt. Exempelvis kan man behöva rensa /tmp kataloger då vissa program inte städar efter sig. Dessa kataloger kan snabbt fylla hela hårddisken om man inte rensar ibland. Cron är perfekt för detta. Varje användare i ett Linux-system har en crontab-fil där denna kan specificera vilka kommandon som skall köras en viss tid. At liknar Cron men exekveras bara en gång.

2.3.2 Getty

Getty startas av Init. Detta för att du skall kunna logga in. Getty utför bl.a. följande uppgifter:

1. Öppnar tty.linjer (terminaler) och ställer in dessa (COM1 – COM4 på Wintel PC)

2. Visar login prompten på skärmen. Därefter läser den användarnamnet.

3. Initierar login processen för användare. Man kan utforska detta vidare med hjälp av kommandot: man Getty.

2.3.3 Init

Init är den utan jämförelse viktigaste tjänsten i alla Linux-system. Init startas som den första processen i alla Linux-system. När Init startar, fortsätter den startprocessen genom flera operationer som att kontrollera och starta rutiner för att montera filsystem, starta demoner mm. Vad init gör exakt beror på vilken distribution och version av Linux det är frågan om. Det finns ett antal att välja mellan. Vanligast är att Init körs i vad som kallas för ”single user mode” där ingen ännu kan logga in. När init är klar övergår systemet i något som kallas för ”multiuser mode”. I en del system kallas dessa för ”runlevel”. Det finns flera ofta 6 eller flera ”runlevels”. I normal drift ser Init till att Getty fungerar som den skall (att man skall kunna logga in). Init tar även hand om (adopterar) föräldralösa processer. I Linux måste alla processer finnas i ett och samma processträd. Därför måste föräldralösa processer adopteras (testa kommandot pstree vi konsolen). När systemet stängs, har Init ansvaret för att alla filsystem stängs och att alla processer dödas i rätt ordning.

3 Moduler

3.1 Att konfigurera kärnan för nya enheter

Drivrutiner i Linux kan länkas till kärnan och laddas vid behov. Kärnan är inte helt monolitisk (Allt hugget i sten) inte heller helt modulär (puzzel). Moduler som används ofta länkas direkt till kärnan permanent och mindre sällan använda moduler laddas dynamiskt vid behov.

Stöd för nya hårdvaruenheter i Linux kärnan kan konfigureras på 2 sätt:

1. Länka drivrutinen direkt i kärnan. Då växer kärnan när alla drivrutiner ingår.

2. Man kan använda moduler. Kompilera drivrutinen som en modul som laddas vid behov. Kärnan förblir liten och snabb. Man behöver ej heller kompilera om hela kärnan.
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Att länka modulera direkt i kärnan och /eller kompilera om kärnan görs när moduler används ofta eller alltid. Mera sällan använda moduler kompileras för sig och laddas vid behov. Kommandot insmod installerar moduler som länkas dynamiskt till kärnan. Lsmod listar moduler som används just nu. Rmmod kopplar loss moduler från kärnan. Depmod och modprobe kommandon utgör ett gränssnitt för administratören. Med den kan administratören starta, stänga och administrera moduler för flera användare. Kerneld är en demon som handhar moduler. När ett program eller tillämpning behöver en moduls funktioner, startas kerneld. Den i sin tur startar modprobe som i sin tur länkar modulen till Linux-kärnan. Efter att en modul har blivit oanvänd i en minut, avlägsnas den från Linux-kärnan och från datorns arbetsminne. Linux arbetar effektivt och slösar inte med tid och minnesutrymme.

4 Processhantering

Ett program är en fil som innehåller exekverbar kod. I de flesta fall är det fråga om maskinkod som processorn exekverar direkt. En högnivå kompilator kan skapa den typen av program. I ett program kan det även finnas kod som exekveras av en programtolk som t ex  /bin/bash. Program som består av exekverbar kod måste även ha tillstånd eller rättigheter att exekveras. Den rättigheten tilldelas av kommandot chmod. Processer har på samma sätt som filer och kataloger en trädstruktur. I strukturen finns föräldrar, barn m.m. Föräldrarprocesser förgrenar sig till en barnprocess som i sin tur kan grena sig till andra processer. I Linux finns systemanropet fork som skapar nya processer. Vid Linux uppstart, startar processen init (PID 1). Det är init som är roten i processtrukturen, init är fadern till alla andra processer som exekveras.

Linux är ett multiprocessor operativsystem. Det innebär att den kör en process i varje CPU i systemet hela tiden för att kunna utnyttja processorn maximalt. Linux kärnan strävar efter att tilldela processtid och andra resurser så rättvist som möjligt till varje process.  Ett prioriteringsattribut associeras till varje process. När en process startas tilldelar Linux kärnan vissa privilegier till processen. Prioritet baseras på flera faktorer

- Hur lång tid processen har existerat

- Hur lång tid den redan har exekverats

- Hur mycket minne den använder

Processer och dess huvudegenskaper

- Varje process har ett unikt ID nummer (process ID eller PID)

- Varje process har en ägare eller grupp

- Det effektiva UID eller GID bestämmer hur och vad en process kan eller får göra i systemet

- Kärnan allokerar ett kontrollblock för varje process (i arbetsminnet)

- Det finns bara ett begränsat antal kontrollblock

- Antalet kontrollblock kan begränsas per användare

- Varje process användare arbetsminne

- Data och stacksegment är skrivbara

 - Linux kärnan använder minnessegment som delas i block eller sidor (memory pages). Dessa kan även skrivas till hårddisken. Gemensamt kallas det för “virtual memory system”. När det egentliga arbetsminnet blir fullt skrivs minnessidorna till swap partitionen. Programkod skrivs över och återladdas vid behov från den exekverbara programfilen.

Den viktigaste information om processer som Linux kärnan håller reda på

- Process ID (PID) bestå av positiva heltal vars värde unikt identifierar en process i systemet. Process ID allokeras sekventiellt.

- Text, data och stacksegment. Innehåller detaljer om en process virtuella minne, t ex textens storlek, vilka data och stacksegment som används och adresser till virtuella minnet m.m.

- User ID och group ID. Små heltal som identifierar processens ägare och grupp.

- Varje process har en ägare som är antingen en enskild användare eller grupp.

Minneshantering

Ett datorsystem som ska fungera effektivt måste ha en effektiv och säker minneshantering. Det vore slöseri med processtid att låta processorn vara overksam i väntan på in och utmatningar, eftersom process då skulle utföra något annat t ex exekvera en annan process. Det finns två slags minneshanteringssystem, primär och sekundärminne. Primärminne är det minne som processorn arbetar mot. Primärminne är ett slags processorminne som används när datorn arbetar med program och datafiler. 

Primärminnet används primärt, dvs. i första hand inte för att lagra och arkivera som primärminne. När man använder sig utav program eller många aktiva processer samtidigt kommer man förr eller senare att nå en punkt där arbetsminnet inte räcker till för alla processer och om datorn ska klara av sådana situationer måste sekundärminnet utnyttjas som hjälpminne. Swapping är en sådan teknik. Swapping innebär att en hel process “kastas” mellan arbetsminnet och sekundärminnet, där en reserverad plats (swap area) utnyttjas för att lagra de undansparade processerna. Linux system använder sig av minnessidor. 
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På en Intel CPU är storleken på minnessidan 4096 byte. All minneshantering sker i klumpar av 4096 byte eller per minnessida. Varje process i datorn har allokerat ett visst antal minnessidor =minnesblock. Det man eftersträvar är att dessa är lika stora i arbetsminnet som på hårddisken, t ex Diskblock =4096 byte och minnesblock=4096 byte. Då behövs ingen bearbetning av data utan minnessidorna kan överföras direkt till hårddisken. Genom att hantera minnet som en sekvens av minnessidorna kan kärnan hantera minnet effektiv.

Den data som laddas in i arbetsminnet senast, antas också vara den data som ska sparas i arbetsminnet för direkt bearbetning. Datan som har suttit längst i arbetsminnet utan åtgärd antas kunna flyttas till hårddiskens swap partition om datorns primärminne håller på att ta slut.

Nätverkstjänster
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